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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budgwy 1970
ELTOR Spéika z 0.0. Spokka
Komandytowa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i e o
nazwisko, PESEL") (* w ul. Torowa 19 Aleja Niepodlegiosci dz. nr 64
przypadku cudzoziemca nazwa i |59-800 Luban 58-800 Lubgn
numer dokumentu tozsamosci) DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro inzynierii Srodowiska TOMEKO
ul. Warszawska 8/6
58-500 Jelenia Gora

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiafiane kwalifikacje, podpis:

Tomasz Kubik

f(

-E‘ fmasz Kubxic
'e tepia Goel, wl Warszawska 25
8 bxu ‘e tomeka.Lam. ol
-A3 REGON 621912733

podpis
4. Wspoblautorzy audytu: :mlona nazwnska zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udznaﬁj w opracowamu udﬁﬁ erbxerée'tyérznegér o
1 — —_
5. Miejscowosé: Luban Data wykonania gpracowania maj 2016

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych Zrédiowych

4. inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomode

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu
termomodernizacyjnego

ITORR Sn

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotniym dla wskazania wiaé#iwych usprawnien i przedsigwzied

izacyjnego
tymalnego wariantu przedsigwzigcia

zo.o Sk
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Jprzewidzianego do realizacii

9. Zalgecznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

#-=Dane agila termit:l?:-d r:iiach tennoiii?!fliizacji

2.1.1. {Konstrukcjaftechnologia budynku iradyeﬂﬁna fradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacii 1 5

2.1.3. |Kubatura czesdi ogrzewanej [m ] 16?2%,?1 10726,71

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2584][75 258475

2.1.5. |Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

A e

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 0,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 10,90 10,00

2.1.8. | Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejsclowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejsqowe -—

2.1.11. | Wspétczynnik ANV [1/m] 0,43 0,73
Starahala Stara hala

2.1.12. |Inne dane charakieryzujgce budynek fxig:? S;gwf g—;z;gizw:

fechnologii Tradycyjnej technologii fradycyingj
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan grzed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacia | fermomodernizacii

2.21. |Sciany zewnetizne 1,64; | P08 0,25;0,24

227 E‘ic:gztr;gg?:;égit‘riop pod nieogrzewanymi poddaszami 3,?4 0.19

2.2.3. |Strop nad piwnicg -+ -—

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogizewanych 145 1,45

2.2.5. Qkna, drzwi balkonowe 2,%0 1,00

2.26. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00;|S,DG 1,70; 2,10

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacig | fermomodemizacji

2.314. | Sprawnosé wylwarzania 0.970 0,950

2.3.2. | SprawnosC przesylu 0_@)0 0,850

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania ﬁ,*’ﬂ 0,830

234. |Sprawnos¢ akumulacii 1,doo 1,000

2.35. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,450 0,750

2.386. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,490 0,930

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodglernizacia | termomodernizacji
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24.1.

Sprawnosé wytwarzania GSQQP 0,880
242 |Sprawnost przesylu 0,60p 1,000
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacii | wykorzystania 1,0(3“3 1,000
244, |Sprawnosé akumulacii 1,00p 1,000
- Stan pized Stan przed
£.0. irakistystyla sysiemu wentylkicy) temomadk‘iizach termomodernizacja
25.1.1. | Rodzaj wentylacji We“.ty‘}‘?ja Wentylacja
grawitagyina grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolaﬂ?a/l a_naty stolar!salkapaify
grawitagyine grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1072671 9034, GZ
2.514. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0, 84
Stan pized Stan przed
2.8. Charakterystyka energetyczna budynku termonmio delrnizacj a | termomodemizacja
286.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWj] 821 ,&8 22312
26.2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW] 7,3% 7,38
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
28.3. |(bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i 828332 204588
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1007361 688364
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania
265, cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 176’%2 185,79
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 367302 .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieple] wody
28.7. uzytkowej (shuzgce weryfikaci przyjetych skiadowych 8,02 —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 8900 219,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewamu) {kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowama na cieplo do
26.9. |ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci 108260 73878
systemu grzewczego i przerw w ogizewaniu) [kKWh/{m rok)]
2.6.10* | Udzial odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 30,7
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania Stan grzed Stan przed
audytu) termomodernizacja | termomodernizacja
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 10471 87,15
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesige
272 i [ZH/(MWem-0)] 75,00 53,00
b
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2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m° cieplej wody uzytkowej *** [zbm’] 6,40 6,40
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej

2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/((MVWem-c)] 75,0 75,00
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

275. [zH(mZ*m)] 5,40 4860

2.786. |Miesigczna optata abonamentowa [z#/m-C] 42 0p 4768

27.7. |{lnnelzi 0.0d 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia tenhomoderizacyinego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zf] 157643517 na energic [%] 82,28

Planowane kosziy catkowite [z} 2076435,17 | Premia termomodemizagyjna [z} 315287,03

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[z¥rok] 955819,13

* Dla budynku skiadajgcego sie z czgéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadgctw, jako udziat cdnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybuijg i przesylem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dysirybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentdw i danych zréodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6zZniejszymi zmianami
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szcdegdlowego zakresu i form audyiu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie s3czegdlowego sposobu weryfikacji
audylu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegéiowych runkéw, jakie powinny speiniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopad 2008r. zjp6Zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. wsprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakiprystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 rgku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeSci ajidytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalno$ci przedsiewzigcia termomodemizacyjnego.

3.2. Normy techniczne J

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepfa. Metoda oblicgania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Oblig¢zenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbidgrowego i uZytecznosci publicznej.
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Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. Dokumentacja techniczna
2. Informacije techniczne przekazane przez inwestora
3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe J
1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6
l3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. \Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunfach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyinej
3. Maksymalna wielko$¢ Srodkoéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia fermomodermizacyjnego wynosi
500000 zt
4. Kwota kredyiu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
1900000 zi
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogoine dane techniczne
Konstrukcja/technologia budynku - tradyq yina
Kubatura budynku - 107271 m°
Kubatura ogrzewania = 1072B,71 m°
Powierzchnia netto budynku - 258475 m”
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m®
Wspbiczynnik ksztattu - 0,73 m”’
Powierzchnia zabudowy budynku - 263750 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 0,00
PR E(Z E S :,
Z 24y
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[4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integraing czeéé audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 164;2,08 W/m%K)
Dach/stropodach 3,04 W/(m*K)
Strop piwnicy - W/m %K)
Okna 2,50 W/(m %K)
Drzwi/bramy 4,00;5,00 W/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m*K)
Podlogi na gruncie 1,45 W/(m*K)
4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla -c.o.

Stan przed termomodernizacig

Stan po termomodernizacji

Opflata za 1 GJ na ogrzewanie 104,71 zZ¥GJ 67,15 z¥GJ

Optata za 1 MW mocy zamodwiongj na . .
COEEWaNE 75,00 z{/(MW-m-<) 53,00 zH(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 z¥m-c 5,68 ztfm—<

Ceny ciepla -cowau. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodemizacii
Opfataza 1 GJ 138,90 zVGJ 138,80 zZV/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamébwionej na .

podgrzanie c.w.u. 75,00 ZV(MWem-c) 75,00 Z¥(MWem-c)
Inne koszty, abonament 42 00 zifm-c 42 00 zim-c

Obliczenia oplaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzew

bnia indywidualnego

Cena . . . . .
A . . | % udziat - Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jegianl;?:q srodia Warto$¢ opatowa Gl oplata za GJ
Energia elekiryczna — Produkea 050zt|  100%| 0004 GJKWh || 13890z 13890
b 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego Jg*’f){::»,
‘é; e
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Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lubjciekie, z
) zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowgnym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW MHg = 0,870
Paliwo - gaz plynny
C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanigo w
S ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przevodami, _
Freesylanieici pla armatura i urzadzeniami, ktére sg zainstalowand w NHa = 0,800
przesirzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka ‘ NHe = 0,700
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie : ' o : ' -
tygodnia Liczba dni: 5 dni W 0,750
g;zbirwy W ogrzewanit W okresie |y o, godzin: 16 godzin Wy = 0,790
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego Mo = NHgNMH.AMH N Hs = 0,487
Informacje uzupelniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
. wymagany prég
Modernizacja systemu L . e
Qrzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzz?’;\osm.
Moc ciepina zamdwiona (centraine ogrzewanie) — MW
4.8. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Twg = 0,980
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowejjw -
Przesy cieple] wody budynkach jednorodzinnych wd 0,600
Regulacja i wykorzystanie -— Tiwe = 1,000
Akumulacja ciepla Nwe = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu CW.U. Tiwiee = Nwg N Nws Tiwe = 0,594
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) — MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylaciji Wentylacia grawitdeyina
Sposdb doprowadzania i :
odprowadzania powietrza Stalatiakanaly drawlacyi:
Strumien powietrza 10726.71
wentylacyjnego ’
Krotnos¢ wymian powietrza 1,00

Weniylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietizanie. W okresie zimowym ni skutek nadmiemego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straly ciepla na ogrzewanie powietrza wentyiacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazarla wiasciwych usprawnien i

przedsigewzieé termomodemizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego

mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 35 cm

W chwili obecnej przegroda nie speinia wymogc‘ww
typu przegrodom. W ramach planowanegd

docieplenie istniejgcych przegréd gotowymi

perforowanej blachy wypeinionej pianka poli

izolacyjna.

technicznych stawianych tego
przedsiewzigcia planuje sie
lementami skiadajgcymi sig¢ z
reianowsg, stanowiacag warstwe

Sciana zewngtrzna 25 cm

W chwili obecnej przegroda nie spelnia wymogc
ramach planowanegq

typu przegrodom. W
docieplenie istniejgcych przegréd gotowymi

perforowanej blachy wypeiione] pianka poli

izolacyjng. W ramach modernizacji przegrody
na catej diugosci przegrody.

w technicznych stawianych tego
pizedsiewzigcia planuje sie
lementami skiadaigcymi sie z
retanowa, stanowiaca warsiwe
Konany zostanie m.in. drenaz

Dach

Obecny stan techniczny dachu nalezy okresli
dachu stanowig drewniane krokwie, na ktérychj ulozone sg deski pokryie paps.

W wielu miejscach konstrukcja dachu je

powierzchnia dachu sg zawilgocone. Planowang prace skupig sie na odbudowie

zniszczonego dachu oraz pokrycia jego

perforowang wypelniong piankg poliuretan
modernizowanej przegrody jest m.in. obrébka b

c jako skrajnie zly. Konstrukcie
nieszczelna przez co duze
owymi elementami .

wg. Pracami
acharska itp.

blachg
towarzyszacymi

Podfoga na gruncie

Ze wzgledu na planowany charakter
modernizacyjnych.

hili

nie przewiduje sie prac

Modemizacja przegrody OZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

W chwili obecnej stolarke okienng stanowig st

jedna szyba. Ze wzgledu na swéj wiek posjadajg liczne nieszczelnosci. W

ramach prac modernizacyinych planuje sie

opartej o profile aluminiowe oraz osadzane w nich szyby zespoicne.
Wspoéiczynnik U dla nowej stolarki powinien wyrjosi¢ co najmniej 1,0.

e okna, w ktorych osadzona jest

ontaz nowej stolarki okiennsj

Modernizacja przegrody DZ 2
Brama Wentylacja grawitacyjna’

W chwili obecnej bramy wjazdowe do hali
duzymi nieszczelnosciami. Ich modernizacja
nowe kompaktowe z blachy wypeinionej piank

konane sg z drewna z bardzo
lega¢ bedzie na wymianie na
poliuretanows.

Modernizacja przegrody DZ 1
Wentylacja grawitacyjna’

Obecnie zamontowane drzwi zewnetizne
jakiejkolwiek izolacji z licznymi nieszczelnoscia

montaz nowych, ocieplonych wewnatrz piankg poliursianows.

wykonane sg z blachy bez
i. W ramach prac przewiduje sig

System grzewczy

W skiad systemu grzewczego obiekiu wch
zasilanych gazem plynnym. Jedyng r
dostarczanego paliwa.

-3

zi 6 szi. nagrzewnic powietiza
ulacia nagrzewnic jest iloé¢

Instalacja cieplej wody uzytkowej

W chwili obecnej przygofowanie ¢c.w.u. opartd jest o miejscowe podgrzewacze
wody. W celu poprawy efekiywnosci wytwarkania cw.u. inweslor przewiduje

montaz instalacji fotowoltaicznej. Planowana
wyposazona w akumutatory do gromadzenia ¢
momentach jej produkcji. Cala instalacja wy
niezbedng aparature towarzyszgcs, niezbedn
sie, Ze instalacja bedzie w stanie wyproduko
30-35 MWh/r.

est instalacja 0 mocy 30-40 KW
hergii elektrycznej w szezyltowych
osazona zostanie oczywiScie w
do jej uzytkowania. Przewiduje
¢ energii elektrycznej w ilosci ok.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termdmodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez pfzenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciep{? przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 c+

- \ - .
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, B}acha perfﬁ»mwana uzupeliona o pianke
poliuretanows , 2= 0,035 P(Ni{m-K}];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 4p40,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 4p40,85m°
Stopniodni: 3714,90 dzien-Kfrok t,= 16,07°C t= ~20,00°C
Stan Wariant numer
istniefacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant .2
Optataza 1 GJ Oz 2HGJ 104,71 67,15 67,15 67,15
Oplata za 1 MW Om Zwem 175,00 53,00 53,00 53,00
Inne kosziy, abonament Ab ztfm-c 0,00 5,68 5,68 5,68
Grubosé proponowane] .
dodatkowej izolacji b em w3 L 24
Wspdlczynnik przenikania 2
cieptail WImK) | 2,084 0,238 0,178 0,142
Opdr cieplny R MKMW 1048 4,19 5862 7,05
ivggkszenie oporu cieplnego (mzK) AN 3,71 514 657
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 2837,32 32455 242 09 193,04
2 fiCuetiRaticina e MW 0,3189 0,0365 0,0272 0,0217
cieping q
Ecgzna 052028dNOSC KOS prok - 27549734 281040,47 284337 52
Eenaiednostkows A’ |- 14,26 80,00 100,00
usprawnienia K;
ﬁosz‘iy realizacii usprawnienia 2t . 74377 92 41729064 521624 65
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 027 1,48 1,83

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacii wariantu optymainego: 74377,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,27 lat

Optymalna grubost dodatkowej izolaci 13 om

Informacje uzupeiniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia term¢modemizacyjnego

Ocena oplacalnos$ci | wybdr warlantu zmniejszaiacego straty aiepi% pirzez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany malerial dodatikowsj izolacii:

Wariant 1, Kopia Bla
pianke poliuretano
mineraina,g

cla perforowana uzupelniona o
wraz docieplenie welng

b= 0,031 [Wi{meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As:

2?%,75m ‘

Powierzchnia przegrody do aciep!enié Ak:

t,o= -20,00 °C

Stopniodni: 3714,90 dzien-K/rok twe= 16,39 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant |f.
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 104,71 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om 2 | 75,00 53,00 53,00 53,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 5,68 568 5,68
Gruboéé proponowansj
dodatkowej izolacji b cm e 20 25
Wepdtezynnik przenikania 2
ciepla U W/Hm'K) |3,041 0,194 0,147 0,118
Opdr ciepiny R (MKW 10,33 517 8,78 8,39
iw\ggkszenie oporu cieplnego (mZK) W | 484 645 8,086
Siraty ciepta na przenikanie @ GJ 2532,25 161,16 122,83 99,22
Zapotrzebowanie na moc MW 02871 0,0183 0,0139 0,0113 |
cieping q
i"gz"a S e TR N 254508,74 257085,81 258672
Cena jednostkowa z
usprawnienia K; zi/m - 358,99 375,00 400,00
goszty realizacji usprawnienia 2 . 1145731,84 1196808 44 1276617,
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,50 4,56 494

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacii wariantu optymalnego: 1145731,84 =
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnegeo: 4,50 lat

Optymalna gruboédé dodatkowej izolacii 15 em

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Warlant 1

Informacje uzupelniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm

Wariant 1, Blacha perforowana uzupelniona o pianke
poliuretanows , A= 0,035 [Wi(m-K}l;

393,70m*
393,70m*

Proponowany material dodatkowej izolacii:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

Stopniodni: 3714,90 dzien-K/rok 1= 17,93 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 104,71 87,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om f‘c")(MW‘m 75,00 53,00 53,00 53,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 5,68 5,68 568
Grubosé proponowanej .
dodatkowej izolacji b em 12 M 2
Wspélczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m'K) | 1,640 0,248 0,183 0,145
Opér ciepiny R (MKW | 0,61 4,04 547 6,90
iniekszenie oporu ciepinego ( mZK) W — 343 486 629
Straty ciepta na przenikanieQ GJ 207,29 31,28 23,12 18,33
Zapotrzebowanie na moc
cieping g MW 0,0245 0,0037 0,0027 0,0022
Roczna 0s2020dN0SC KOSZOW sdok | — 1955536 20105,08 20427,02
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zifm e 28238 300,00 320,00
ﬁ"sﬂy melieacy gopranmeig, — 136740,86 14527530 154960,32
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,98 7.23 7,58

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 136740,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,99 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

informacje uzupetniajace:
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6.2 Ocena oplacainosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz p

bprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5658,57 m “/h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 102,00m * ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacji: 102,00m * ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 102,00m

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osloniecia cr= 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4)

Stopniodni. 2911,07 dzieri-Kfrok =16,38°C ©6e=-20,00°C
Stan Wariant numer
istniejacy W1

Optataza 1 GJ 2HGJ 104,71 67,15

Optataza 1 MW fc”)(MW'”‘ 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00

Wspdlczynnik ¢, 135 1,00

Wspdéiczynnik ¢, 1,20 1,00

Wspélczynnik a -— -—

\g/:;aél%zynnik przenikania Wl(mzK) 2,500 1,000

Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 205,54 120,13

ézzmquzbowanie na moc MW 00938 0,0454

Z’gczna oszezgdnosé kosziéw AHrok . 13455 56

Cena jednostkowa wymiany 2 m

okien lub drzwi =iin L

Koszt realizacji wymiany okien .

lub drzwi Nok = Hom

Koszt realizacji modernizacji .

wentylacji Nw Zi o

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 6,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu opfymalnego: 83750,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,97 lat
Stolarka szczelna (0,5<a< 1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,00
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Informacje uzupetniajace:

Ocena opilacalnosci | wybdr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz ppprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 Brama "Wentylacia grawitacyina’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5565,47 m “h
Powierzchnia catikowita okien lub drzwi przed moderizacia: 112,80m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 112,80m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 112,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak oslonieciacr=12 ,cw=1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 2828,90 dzien=K/rok =16,00°C 0e=-20,00°C
Stan Wariant numer
istniejacy W1

Oplataza 1GJ zGJ 104,71 67,15

Opfataza 1 MW _zg)(MW'm 0,00 0,00

Inne koszty, abonament z¥m-c 0,00 0,00

Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00

Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00

Wapdlczynnik a2 - -—

Wspdtczynnik przenikania 2

depla U W/m'K) |5,000 2,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 241,78 115,08

Z_apotrzebowanie na moc MW 01123 0,0390

cieplna q

I:gczna oszczednosé kosztow - . 17588.30

Cena jednostkowa wymiany b -

okien lub drzwi i 105550

Koszt realizacji wymiany okien . 146444,29

lub drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii .

wentylacji Hw = .00

Prosty czas zwrofu SPBT lata - 8,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariantnr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14644429 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,33 lat

Stolarka szczelna {0,5<a<1)

Medernizacia systemu wentylacji

Torowa 19
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U=210

Informacie vzupelniaiges:

Ocena qpmcainoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz ppprawieniu systemu weniylacii

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyina’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyinego V: 101,68 m/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacia: 2,00m”

Powierzchnia catikowita okien Iub drzwi po modernizacii: 2,00m*

Powisrzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naldadéw: 2,00m*

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak osionieciacr= 12 cw= 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzief=Kirok =20,00°C 8e=-20,00°C
Stan Wariant numer
istniejacy w1

Oplataza 1 GJ zHGd 104,71 67,15

Oplataza 1 MW fg‘MW'm 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zim-¢ 0,00 0,00

Wapdlczynnik ¢, 1,35 1,00

Wspélczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspdlczynnik a — -

Wspdlozynnik przenikania 7

deplt) WKy | 4,000 1,700

Straty ciepla na przenikanie @ GJ 11,31 568

Zapotrzebowsanie na moc MW 0.0022 0,0015

c&epina q

Izgczna oszczednssc kosztéw —_— . 802,75

Cepa jednostkgwa wymiarny 2Hm? . 8790,65

okien lub drzwi

Koszi realizacji wymiany okien L s

lub drzwi Nok = 236,08

Koszt realizacii modernizacji

wentylacji Nw 2 - L

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 268,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizaci wariantu optymalnego: 21625,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,94 lat

Stolarka bardzo szezelna {a<0,3)

[y = X4
0-05 tcciz“féi @) 689-?34’1, em
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Modernizacia systemu wentylacji
U=1,70

informacje uzupeiniajgce:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotfzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uZytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepio do przygotowaifia cwu

Stan isthipjgey Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody ¢y kJ/(kg-K}] 418 4,18
Gestosé wody py ka/m] 100¢ 1000
Temperatura ciepiej wody 8y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspbiczynnik korekeyjiy kg [ 0,74 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 120785 1207,85
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Viy {dgﬁ(j{){g}t‘— 0,6( 0,10
Czas uzytkowania 1 Ihl 18,0D 16,00
Wspbiczynnik godzinowej nieréwnomiemodéci Nh H 2,3q 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania Ny o H 0,9% 0,83
Sprawnost przesylu nw g H 3,84 0,70
Sprawnosé akumulacii ciepla nw s | 1, 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qg [GJirok] 85 4b 11,78
Max moc cieplna e fkwj 474 0,59
€.3.2 Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji cwu
Stan isinjejgey Wariant 1
Oplataza 1 GJ ZHGJj 1384!(} 138,90
Opilata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu 2] ?S,dﬁ 75,00
Inne koszty, abonament z4 42 0o 42,00
Roczna oszezednost kosziow AD [2¥a] — 7484 01
Koszt modemizacji Nu zf — 248000,00
SPBT flaf] — 32,96
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modermizacji instalacji cwu dla wariantu pptymalnego

Planowane usprawnienia: Naklady

Montaz instalacji fotowoltaiczne] na potizeby c.w.u. 248000,00

Suma: 246000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemy cow.u.

Usprawnienia termomodernizacyijne Opis zastosowanych usplawnien

w celu zmniejszenia rocZhego zapolizebowania na cieplo

Ulepszenie sprawnosci wylwarzania ng niezbedne do przygotowania cieplej wody uzyikowei
planuje sie montaz instalcji fotowoitaicznej

Ulepszenie sprawnosci przesviu ny

Ulepszenie sprawnosci akumulacii g

6.4. Ocena oplacainosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego
poprawialgcego sprawnoseé cieping systemu grzewezego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan isinieiaoy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [z¥GJ] 104,71 67,15
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ZIW] 75,00 53,00
Inne koszty, abonament [z 0,00 5,68
Sezonows zapotrzebowanie na ciepio ' [GJ] 8283,32
Obliczeniowa moc ciepina sysiemu grzewezego {MW} R 08217
Sprawnose systemu grzewczego 0.48F 0,839
Roczna oszczednosé kosziow AC [z¥a] — 59272037
Koszt modemizacji iz - 21176513
SPBT flaf] — 0,36

Informacie uzupeiniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszeti termomeodemizacyjnych skiadajace sie na optymalny yariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnoscé cieping systemu grzewczegp

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszeh termomodearnizacyjnych skiadowych n oraz
wspolczynnikdw w ™)
VWytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego #rodia clepla nug 0,950

Przesyiania ciepla, np. izolacja piondw zasilajgeych g 0,850

Sl R S e o
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowsj 1. 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny . 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,930
Sprawnos$¢ calkowita systemu grzewczego Ny g MHg NH.e MH.s 0,839
") - przyjmuje sig z tab. 2-6 znajdujgcych sie w czesai 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup nagrzewnic o mocy ok. 20-25 kW kazda 126403,13
Zakup pieca gazowego na potrzeby pomieszczen biurowo - socjalnych 61500,00
Instalacja co.o w technologii ALU-PEX w otulinie 20910,00
Zakup zaworéw termostatycznych 295200
Suma: 211765,13
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemy grzewczego
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usgrawnien
W celu zmniejszenia zagotrzebowania na energie planuje
sie zastosowanie nagrzewnic zasilanych gazem
ziemnym. Nagrzewnice Wyposazone bedg w automatyke
sterujgca procesem spdlania. Zastosowanie nagrzewnic
jest najbardziej racjonalhym sposcbem ogrzewania hali
przemysiowej ze wzglefiu na jej duzg powierzchnie a
Ulepszenie sprawno$ci wylwarzania ng takZze planowany sposdb jej wykorzystania . warsztat
naprawczy samochod ciezarowych. Zastosowanie
nagrzewnic daje moZliwos¢é skierowania strumienia
ciepinego w SciSle okreglone miejsce pracy. Dodatkowo
w celu ogrzania czesci Biurowo - socjalne] zamontowany
zostanie kociol gazowy ¢ mocy do 24 KW w cslu ogrzania
pomieszczen.
Przesyt energii odbywag sie bedzie w wyniki konwekdiji.
T — - ki W przypadku instalacjiu c.0. W pomieszczeniach biuro
P PIERIDSIE PEastyRs T -socjalnych przewiduje gie instalacie oparig o technologie
ALU-PEX
Regulacja nagrzewnic |prowadzona bedzie w ramach
Ulepszenie sprawnosci requlacii wbudowanej automatyki Sterowanie kotiem odbywac sie
P pcni) gulacyi ne bedzie przy pomocy whudowanej automalyki pieca oraz
zawordw termostatycznych na grzejnikach.
Zastosowanie nagrzewrfic powietrza powoduje, iz nie ma
Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns potrzeby  wykorzystyjvania urzgdzen shuzgcych
akumulacji
. . . Zastosowana automdiyka pozwala na biezgce
Ulepszenie dolyczgce przerw w ogrzewaniu w, i wy reagowanie na potrzebylciepine.
>
? "’_f;
@ ‘\A
1T = n
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wyBraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace flo zmniejszenia
zapgtrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepha przep przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacii systemu wentylacii i systemu

przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartogci SPBT
» ) ) ) Planowane kosziy
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_ma‘tennomodemazgcyjnggo albo wariantu rob6t SPBT
przedsiewziecia termomodermizacyjnego
(] [laf]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 7437792 z1 0,27
2. Modernizacja przegrody Dach 114573184 zt 4,50
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 93750,11 z 6,97
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnét!zna 35cm 136740,86 zt 6,99
9 Modernizacja przegrody DZ 2 Brama 'Wentylacja grawitacyjna’ 146444 28 7t 8,33
6. Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 21625,01 z 26,94
7. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 24600000 # 32,96
Modernizacja systemu grzewczego 211765,13 0,36
7.2 Okreslenie kosztow poszczegéinych wariantow przedsiewziecia termomodgrnizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacija przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 7437792
2 | Modemizacja przegrody Dach 1145731 ,84 -
3 |Modemizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ 93750,11
4  |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm 13674086
5 Modemizacja przegrody DZ 2 Brama "Wentylacija grawitacyjna’ 148444 29
6 |Modemizacja przegrody DZ 1 Wentylacia grawitacyjna’ 2162501
7 |Modemizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2460600,00
8 |Modemizacja systemu grzewczego 211785,13
Calkowily koszt 2078435,17
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 7437792
2 | Modemizacja przegrody Dach 1145731,84

[ls}
s
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3 |Modemizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ 83750,11
4 |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm 136740 86
5 |Modemizacja przegrody DZ 2 Brama "Wentylacja grawitacyjna’ 148444 29
6 | Modemizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 2162501
7 |Modemizacja systemu grzewczego 211765,12
Catkowity koszt 183043517
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 7437792
2 | Modernizacja przegrody Dach 1145731,84
3 |Modemizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 93750,11
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm 136740,86
5 |Modemizacja przegrody DZ 2 Brama "Wentylacja grawitacyjna’ 146444 29
& |Modermizacja systemu grzewczego 21176513
Calkowity koszt 1808810,16
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 7437792
2 |Modemizacja przegrody Dach 1145731,84
3 |Modemizacia przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ 9375011
4  |Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm 136740,86
5 |Modemizacia systernu gxze\;czego - 21 “27651 3
Calkowity koszt 166‘2365,8?
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 25 cm ?43?7,9:2
2 |Modemizacia przegrody Dach 1145731.,84
3 |Modemizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ 93750,11
4 |Modermizacja systemu grzewczego 21176512
Catkowity koszt 1525625,01
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 74377 92
2 |Modemizacja przegrody Dach 1145731,84
3 |Modemizacja systemu grzewczego 21176513
Calkowity koszt 1431874,80
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modermmizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 cm 74377 92
2 | Modemizacja systemu grzewczego 21176513
Calkowity koszt 286143,06
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja systemu grzewczego 21176513
Catkowily koszt 211765,13

7.3. Wyniki komputerowych obliczefi dla poszczegdinych wariantdéw przedsiewziecia

© = ; =
£ @ 5 2 @ = oo 2}
o2 €2 ‘%c.{: © o = = = N £ . TN
3= [ e [ 5] = [ (=] = ot Q = e
= |0z | 382 | £E82 | e8| % 82 | 2z B8l
Wariant | N2 | §€3  ERS | 822 | 5§28 | o a3 | 2% B¥Es
P oy | =228 | 28 | S£8 5 s N & 3 Eﬁ*&;a%
o & 2% | EoO 25> | 5o ® 22 ge g 210
g 3 = = 3 2o 2cd s3] 2 =z g % 3 8¢
o N = - = NS
R 7] S 2
Mw] [GJ] G m* m’ m’ m’ Wim® 1/m
o 0,8217| 828332 20,001 258475 10726,71| 10726,71 | |10726,71 85,28 0,73
1 017531 1917868 20,00 258475 10728,71| 10726,71 [10728,71 31904 0,73
2 01753 191788 2000| 258475, 10726,71 1072671 [10726,71 31,94 0,73
3 01755, 181845 20,001 258475 1072871, 10726,71 | |10726,71 3184 8,73
4 0,1872| 204765 20,00| 258475 10726,71| 10726,71 | [10726,71 31,94 0,73
5 0,2080) 226104 20,00 258475 10726,71| 10726,71||10726,71 33,88 0,73
6 02704 232089 20,001 258475 1072671 10726,71 | |10726,71 33,89 0,73
7 0,5393| 5214863 20,00 2584,75| 10728,71| 10726,71]10726,71 58,95 0,73
8 0,8217! 828332 20,000 2584751 10728,71) 10726,7110726,71 85,28 0,73

=
%
.

¢ ';

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzlk sp. J. ul. S\enmevvlczaﬁﬁf&? 90057 Léd te! g42}689 1 1~1 1 e-mall: arcadiasoft@arcadiasoft.pi, www. arcamasoft pl
ot s ¥ B da @ 5%
DQAOOO Lukan ul. Tofowra e Al.or. 213
NIP 613-15-72-438 - REG.:022037025 s AMZATCOD " e
KRS Nr 000C444222 o 5 B
Sad Rejonowy Wroctav .

ryczna J
X W lydziat Gospodarczy 7




Projekt: 1

Projekt: ELTOR Sp. 7 0.0. Spétka Komandytowa, ul. Torowa 18, 58-800 Luban — Hala przemyglows, Al Niepodieglodci dz. nr84

22

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsipwziecia

termomeodernizacyjnege

. Qhﬁ, 1co QG, {owu
Wariant o1 Wig,1 Wag 1 Qo1 Oy AO %A0
Uho.4co U0 1cwu
GJ GJ . 1‘

- - = = J z z %
MW MW %
828332| 6549 ,

0 0.49 075 079 | 10139,11| ]98%152 — -
0,8217| 0,0047 84
191768 1178

1 0,84 075 093 1605,42| [09333.7) 955819.11 4944
0,1753| 0,0006 1 3
191768| 6549 -

2 0,84 0,75 093 165013 | |16797.7| 9483551} 4643
0,1753| 0,0047 2 2
191945| 6549

3 0.84 0,75 093 166060| |16896:5| 94825631 40 53
0,1755| 0,0047 4 0
204765 6549

4 0.84 075 093 1767 14| [24098.0| 94109481 45 o5
0,1872|  0,0047 4 0
226104| 6549

5 084 0,75 093 104447 | [399791] 92017371 o7 5y
0,2080| 0,0047 0 4
232089| 65,49

6 0.84 0,75 093 100421 | [39358:5| 92579421 4445
02704, 00047 S 8
521463| 6549

7 084 075 093 4308.98| p01009.9| 7641428 -4 44
0,5393| 0,0047 9 S
828332 6549

8 0,84 075 093 | 6o4013| [724%24 59272053 5565
0,8217| 0,0047 7

7.5. Dokumentacja wvboru optymainego wariantu przedsiewziecia termomode

mizacyjnego budynku

mEy = P
2. £ 0.0,

e

Premis termomodernizacyina
Procentowa Dwukrot
Roczna | oszczednosé | Planowana kwota / nos¢
Wariant |, _Planowane | 0SZCzednosC | o,oeoepow | srodkow wiasnych i o | Tocznei
koszty calkowite | kosztow energii | Z7P0 Sk & ed‘g 20% | kosztow | oo
AO altls na ota kredytu kredytu | catkowityc ™
energie h noscl
kosziow
energil
500000,00 24,08% —
1 2076435,17 z4 955819,13 82,29% 315287,03 | 33222963 .
1576435,17 75,92%
2 1830435,17 2t 948355,12 82,04% | 500000,00 27,32% | 266087,03 | 20286963 | 18967102 |5

<

Tt
e
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133043517 72,68% 5
B00000 00 27.84% 18068126
3 1808810,16 =4 848256 30 B31.97% 281762,03 28540863 5 :
1308810,16 72,36% !
520000,00 30,08% _ 1882189,6
4 1662365,87 2 941094,80 81.64% 23247317 | 26597854 0
1162365,87 69,92%
500000,00 32,77%
5 1525625,01 z 020173,74 80,82%| 20512500 | 24410000 | 1898347.4
1025625,01 67,23% 8
500000,00 34,92%
13 1431874,80 =t G25704,29 80,33% 186374,98 | 200009,08 1351_?38‘5
931874,80 65,08%
500000,00 100,00% 15287295 7
e 286143,06 zt 76414285 5661% 0,00 4578289 - 5 ’
0,00 0,00%
50000000 100,00%
8 211765,13 zt 592720,37 31,48% 0,00 3388242 1 85:49'7
0,00 0,00%

Optymainym warianiem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant fr 1 gdyz:

1. Zmnieiszenie rocznego zapoirzebowania na energie zuzywang na poirzeby
wody uZytkowe] jest wicksze niz 25%.
2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadekiarowanej.

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomoder

zadekiarowanych przez inwestora $rodkéw w kwocie 500000,00 zi.

bgrzewania oraz podgrzewania

hizacyjnego nie przekraczajg

7.8. Charakierysivka opiymainego warianiu przedsiewziecia fermomodernizacyinego

- planowany koszt catkowity — 20764351F =

- planowansa kwota Srodkdw wiasnych — 500000,0p =

- planowana kwota kredytu —- 15764351 =zt

- przewidywanza premia termomodserizacyina — 315287,0b =t

- roczne oszcezednosci koszidw energii — 85581812t & 8374%

8. Opis techniczny optymalinego wariantu przedsiewzieci
do realizacji.

a temgmodeﬁizacyinega, przewidzianege

P1

Usprawnienie: Modernizacia przegrody $ciana zewnetrzna 25 cm
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 em
Zastosowany materiatl izolacji termicznej: Blacha perforowana uzupeliniona o pianke poliuretanows

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo&é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 om
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Kopia Blacha perforowana uzupeiniona o pianke poliuretanoy

Uwagi:

3 wraz docieplenie welng mineraing
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P3
Usprawnienie: Modernizacia przegrody Sciana zewnetrzna 35 cm
Wymagana gruboéé dodatkowsj warstwy izolacji termicznej: 12 em

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Biacha perforowana uzupeiniona ¢ pianke poliurstanowa
Uwagti:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélezynnik U dla nowej stolarki: 1,000 Wilm %K)
Wymagany iyp stolarki: Stolarka szczelna (0 5<a< 1)

Uwagi:

o2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 Brama "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 2,100 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szezelna (05<a< 1)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 Wi(m “K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a2 <0,3)

Uwagi:

CW.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowsj
VWymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagl:

Wycena na podstawie kosztorysu

C.0.

Usprawnienie: modernizacia instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modermnizacyinych:

Uwagi:

s

13 e
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